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PROLOG
NOWA POGODA

JesteSmy pierwszym pokoleniem, ktére do$wiadcza
zmienionej pogody. Pogody, ktéra odczuwalnie r6zni sie
od tej, jaka znali jeszcze nasi dziadkowie, ich dziadkowie
i pradziadkowie, i tak dalej.

Za mojego zycia Srednia temperatura na Ziemi wzrosta
o okolo 0,6 stopnia. Tym samym w pogodzie zmienilo sie
tez co$ podstawowego. Ta zmiana nie wkroczyla w nasze
zycie z wielkim hukiem, lecz raczej wkradla sie w nie po-
woli niczym zly nawyk czy fizyczna dolegliwo$¢. Dlatego
tez - przynajmniej w Europie - jak dotad wywolywato to
najwyzej lekki dyskomfort.

Dyskomfort ten odczuli$my chociazby z powodu upa-
16w, jakie do tej pory znaliSmy tylko z odleglych regio-
noéw Swiata, ulewnych deszczy zalewajacych nasze ulice
i piwnice oraz gwaltownych burz, ktére potrafia wyry-
wac z korzeniami olbrzymie drzewa i paralizowa¢ ruch



pociagoéw. Co$ w strukturze pogody uleglo przesunieciu.
To poczucie dyskomfortu nasilito sie latem 2018 roku: ciag-
te upaly, dlugotrwata susza i skargi rolnikow na straty
w zbiorach, a do tego daremne nadzieje na ochlodzenie,
ktére po prostu nie chciato nadejs¢... Wielu osobom cier-
piacym z powodu upatéw przychodzita do glowy mysl, ze
by¢ moze zmiana klimatu wcale nie jest widmem odleg-
tej przysziosci, ale dokonuje sie na naszych oczach i juz
teraz widoczne sq jej skutKki.

Doswiadczyli tego Niemcy, ale jeszcze gorszy los spo-
tkat setki Japonczykéw uwiezionych na dachach swoich
domoéw podczas ulewnych deszczy i powodzi na poczatku
lipca 2018 roku. Albo Grekéw: stynna aleja maratoniska na
wschodzie Aten po pozarach laséw pod koniec lipca pelna
byla wrakéw spalonych samochodéw, zweglonych drzew
i pozbawionych okien ruin. P6Zniej znaleziono tez ciala
obejmujacych sie ludzi, ktérzy nie zdotali sie uratowac. Inni
z kolei uciekali przed $ciang ognia do morza, przy czym
sze$§¢ 0sob sie utopito. Rok wcze$niej ekstremalna pogoda
spustoszyla Barbude: ta karaibska wyspa zostala komplet-
nie zniszczona we wrzeé$niu 2017 roku przez huragan Irme,
a calg ludnos¢ trzeba byto ewakuowac na sasiednig wyspe.

,MysSle, ze to nie przypadek, ze w tych czasach prze-
zywamy najsilniejsze huragany na $wiecie” - wyja$niat
klimatolog Michael Mann z Uniwersytetu Stanu Pensyl-
wania we wrzeéniu 2017 roku'. Odnosit sie przy tym do
Patricii nad Pacyfikiem (2015), Winstona nad poludniowa
potkula (2016) i Irmy nad Atlantykiem (2017).

Wielu ludzi pytalo z kolei: a czy ekstremalne zjawi-
ska pogodowe nie mialy miejsca juz wcze$niej? Nasze
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dos$wiadczenia i wspomnienia zacierajq sie przeciez
z uplywem czasu. Przed trzydziestu laty mozna bylo zo-
baczy¢ na ekranach telewizoréw orkan nad nizinami na
po6inocy Niemiec czy wystapienie z brzegéw Laby, ale
rzadko pokazywano nam wowczas powodzie w Bangla-
deszu lub fale upaléw w Kenii. We wspolczesnym Swiecie
komputeréw i internetu informacje o katastrofach docie-
raja do nas z najodleglejszych zakatkéw Ziemi. Czy wiec
odczucie, ze pogoda stala sie bardziej ekstremalna, nie
jest aby mylne?

OdpowiedZ w wielu przypadkach brzmi: nie, nie jest
mylne, poniewaz to my, ludzie, przyczyniliSmy sie do
zmiany ogblnych warunkéw pogodowych. Kazde zjawi-
sko pogodowe - czy to huragan, czy lekki letni deszczyk -
zachodzi obecnie w innych warunkach $rodowiskowych
niz jeszcze 250 lat temu. Oznacza to, ze zmiany klima-
tyczne nie dotyczg tylko ludnosci tak zwanych krajow
rozwijajacych sie, nie sg tez problemem, z ktérym kiedy$
przyjdzie sie zmierzy¢ naszym dzieciom badZ wnukom.
Zjawisko to juz teraz ukazuje nam swoje oblicze, i to wias-
nie poprzez pogode.

Zwodnicze w tym wszystkim jest to, ze nie da sie la-
two stwierdzi¢, czy zamie¢ nad Niemcami jest tylko ,,zwy-
kia” $niezng zamiecia i po prostu mieliSmy pecha, czy
tez moze doSwiadczamy tego zjawiska znacznie czg$-
ciej z sila, z jaka wcze$niej wystepowalo ono raz na 100
czy 1000 lat. Zmiana klimatu, ktérg uruchomiliSmy, nie
moze przeciez by¢ odpowiedzialna za kazde najdrobniej-
sze zjawisko pogodowe, nawet jesli czesto probujq nas
o tym przekonaé¢ naglowki gazet. Wlasciwa odpowiedz
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na pytanie, czy pogoda stala sie bardziej ekstremalna,
brzmi zatem: w wielu przypadkach - tak, ale nie zawsze
i nie w kazdych okolicznosciach.

By dowiedzie¢ sie, czy czlowiek maczal w tym palce,
potrzebne sg badania naukowe, w tym réwniez zespolu
World Weather Attribution. Gdy jako garstka naukowcéw
rozpoczynaliSmy ten projekt w 2014 roku, byla to nie-
mal rewolucja w klimatologii. Oto co robimy: rekonstru-
ujemy przebieg ekstremalnych zjawisk, analizujac dane
pogodowe i poréwnujac je z symulacjami naszych mo-
deli komputerowych. W ten sposéb w ciggu niewielu dni
czy tygodni osiggamy to, co przez wiele lat wydawalo sie
niemozliwe: mozemy pojedyncze wydarzenia pogodowe
przypisa¢ zmianom klimatycznym badZz tez przeciwnie,
udowodni¢, ze zmiany klimatyczne nie mialy wplywu
na jakie$ konkretne wydarzenie. Dlatego nowe pole na-
szych badan naukowych nazywamy interpretacjg i przy-
pisywaniem ekstremalnych zjawisk pogodowych (event
attribution science). Nie méwimy juz zatem o ogdlnych
procesach klimatycznych w przedziale 30 lat, jak to na
ogot do tej pory robili klimatolodzy, lecz o tym, co przy-
trafia sie nam tu i teraz.

Wsrod naukowcéw rozmawianie o aktualnej pogo-
dzie bylo przez dlugi czas potepiane czy wrecz zaka-
zane. Dzieki naszemu projektowi mozemy wypelni¢ to
puste miejsce, poniewaz po raz pierwszy w historii dys-
ponujemy $rodkami pozwalajacymi nam w rzetelny spo-
sO6b wypowiadac¢ sie o pojedynczych zdarzeniach pogo-
dowych. W ten sposéb klimatologie stojaca do tej pory
na glowie stawiamy niejako na nogach - cho¢ zdajemy
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sobie sprawe, ze tym samym podpadamy niektérym z ko-
legéw. Co nas motywuje? Chcemy zastapi¢ stwierdzenie
dyskomfortu i niejasne przeczucia konkretnymi informa-
cjami o przyczynach zjawisk pogodowych. A przed nami
jeszcze nikt nie robil tego tak szybko.

Co prawda w mediach, w nadziei na wysoka ogladal-
nos¢, juz od dawna wiele sie méwi o burzach, powodziach
i falach upaléw, ale niemal zawsze odnosi sie to do sa-
mych zdarzen i ich skutkow. Rzadko kiedy w takich spra-
wozdaniach pojawiajq sie wskazowki, ze dane zdarzenie
pogodowe bylo nietypowe dla danej pory roku badz re-
gionu. Gazety zwykle tez nie wspominajg, na jakim ob-
szarze spadt deszcz, ktory wywolal powodzie, albo czy
chodzilo o ekstremalne zjawisko meteorologiczne i tym
samym wydarzenie niezwykle rzadkie. By¢ moze to nie
sam deszcz, lecz dopiero jego skutki mialy nadzwyczaj
dramatyczny charakter?

Pogoda: traktowano ja (i wcigz sie traktuje), jakby de-
cydowali o niej bogowie. Od dawna juz wiemy, ze tak
nie jest. Pogoda jest dzisiaj inna, poniewaz to my, ludzie,
zmieniliSmy klimat. W chaosie sprzecznych interes6w
i ideologii czesto jednak zapomina sie o tym fakcie. W za-
sadzie kazdy moze uwazac to, co chce: sceptycy w kwe-
stii zmian klimatycznych, przedstawiciele gospodarki
energetycznej i politycy przypisuja huragany kaprys$nej
naturze. Zgodnie z twierdzeniem: zla pogoda przytrafiata
sie od zawsze. Dopdki nie istnieje rzetelne wytlumacze-
nie, wydobycia i spalania wegla, ropy i gazu nie da sie
w jednoznaczny spos6b powigzac¢ z pogoda. Inni, mie-
dzy innymi wielu ewangelikalnych chrzescijan ze Stanéow
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Zjednoczonych, traktuja huragany czy traby powietrzne
jako dziela boze: jako kary, ktére musimy znosi¢ za do-
czesne uchybienia. Jeszcze inni zrzucajq calg wine na
zmiany klimatyczne. Nierzadko zaliczaja sie do nich ak-
tywiSci na rzecz ochrony Srodowiska i naukowcy, ktérzy
chcq zrobi¢ co$ dobrego, a mianowicie przebudzi¢ uspio-
nych ludzi i w drastyczny sposéb ukaza¢ im zagrozenia
wynikajace ze zmian klimatycznych. Ale jak wiadomo,
od takiej pobudki wcale nie jest daleko do szerzenia pa-
niki. W ten sam rég dma tez politycy, prébujacy sig scho-
wac za zmianami klimatycznymi, gdy niedostateczne czy
niewlasciwe planowanie wskutek jakiego$§ wydarzenia
pogodowego doprowadzilo do katastrofy. Ich motto brzmi
z kolei: patrzcie, niestety nie jesteSmy w stanie nic zrobic,
bo to wszystko wina zmian klimatycznych.

Zadna z takich wypowiedzi nie opiera sie na faktach.
A zadaniem naszej nowej dziedziny nauki jest wlasnie
ustalenie faktow. W ciggu ostatnich czterech lat za po-
moca nowych metod wielokrotnie udalo nam sie odpo-
wiedzie¢ na pytanie, czy - a jeéli tak, to w jakim stop-
niu - zmiany klimatyczne przejawily sie w aktualnych
zjawiskach pogodowych: w falach upaléw, suszach, po-
wodziach. Naszym celem jest sprowadzenie klimatologii
z przysztosci do terazniejszosci.

Jesli wszystko przebiega sprawnie, jesteSmy w sta-
nie wyliczy¢ udziat zmian klimatycznych w danym wy-
darzeniu pogodowym, i to jeszcze wtedy, gdy zajmujq
sie tym media. Dzialamy wiec w czasie rzeczywistym
i to jest wazne. Tylko w ten spos6b bowiem mozemy
wywrzeC wplyw na debate i da¢ ludziom poczucie, ze
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zmiany klimatyczne nie sg zjawiskiem, ktére wydarzy
sie w przyszlosci, lecz zachodza juz dzi$ - na naszych
oczach i w naszych ogrodkach.

Dzigki tej nowej metodzie mozemy tez zadbac o to, by
Swiat byl lepiej przygotowany na zmiany klimatu. Do-
piero gdy sie dowiemy, jakie zjawiska pogodowe, w ja-
kich porach roku i w jakich regionach $wiata beda duzo
bardziej prawdopodobne, a jakie nie, pienigdze przezna-
czone na zabezpieczenia w przypadku katastrof bedzie
mozna wyda¢ w efektywniejszy sposob. A to moze ura-
towac zycie.

Sa tez duze szanse na to, ze nasza praca pomoze roz-
liczy¢ ponoszacych wine za nowe zjawiska pogodowe.
Bedzie wiec o wiele czeSciej sie zdarzac, ze koncerny
energetyczne wyladuja na tawie oskarzonych - pierw-
sze powddztwa o tworzenie podstaw dla katastrof na-
turalnych taczonych ze zmianami klimatycznymi sq juz
w toku. Stosujac nasza interpretacje i odpowiednio przy-
pisujac ekstremalne zjawiska pogodowe, mozna by zobo-
wigza¢ koncerny do wyptacania odszkodowan za straty
wynikajace ze zmian klimatycznych na rzecz tych, za
ktérymi nie stoi zadne lobby.

Tak, fakty moga mie¢ poteznaq sile. Dajq jasno$¢ sytu-
acji. Chciatabym na przykladzie konkretnych wydarzen
opowiedzie¢, w jaki spos6b my, jako naukowcy, do tych
faktow dochodzimy. Wybratam do tego Harveya - hura-
gan, ktéory w roku 2017 przeszedl nad Stanami Zjedno-
czonymi, zrzucajac nieprawdopodobne ilo$ci wody na
Houston. Z mojego punktu widzenia Harvey nadaje si¢ tu
szczegOlnie dobrze, poniewaz na jego przyktadzie mozna
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nie tylko objasni¢ podstawy naszej pracy, ale tez uka-
zac skutki sterowanej interesami polityki klimatycznej
i lobbingu.

Dzien 0

Wszystko zaczyna sig od fatalnego zbiegu okoliczno-
Sci: niezwykle wysokie temperatury oceanu, siegajace
ponad 30 stopni, powoduja, ze na tropikalnym obszarze
niskiego ci$nienia w Zatoce Meksykanskiej powstaje hu-
ragan. Kilkukilometrowej wysoko$ci zwaly chmur kraza
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara wokol central-
nego punktu huraganu, napedzane ruchem obrotowym
Ziemi. Zapowiadaja nie tylko ekstremalne predkosci wia-
tru, ale tez ogromne ilosci deszczu. Wskazuja na to zdje-
cia satelitarne.

Huragan wciaz zasysa od dotu ciepte, wilgotne powie-
trze znad nagrzanych wdd, co dodaje wirowi jeszcze wie-
cej sity. Meteorolodzy klasyfikuja te tropikalng burze jako
huragan. I ten huragan pedzi z duza predkoscia w strong
wybrzezy Teksasu. A dokladniej méwiac, na Houston,
czwarte co do wielko$ci miasto w Stanach Zjednoczonych
z niemal siedmioma milionami mieszkancéw, licznymi
rafineriami i portem naftowym. Powracaja wspomnienia
o huraganie Katrina z 2005 roku - od stu lat Zaden inny
huragan nie spowodowat w Stanach Zjednoczonych tak
wielu ofiar $miertelnych.

Jest 24 sierpnia 2017 roku i pojawia sie grozba nowego
wydarzenia takich rozmiaréw. Nadano mu juz nawet
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nazwe: Harvey. W bezpiecznej odleglosci 7700 kilome-
tréw, po drugiej stronie Atlantyku, w Oksfordzie, wyjmuje
z torebki telefon i jeszcze przed $niadaniem szybko prze-
gladam doniesienia o Harveyu. W oczy rzuca mi sie tweet
amerykanskiego meteorologa Erica Holthausa: ,,Dopiero
co opracowalem model GFS (12Z) i pokazuje on praw-
dziwa kleske powodzi dla Teksasu. 600-1200 mm desz-
czu w ciggu trzech lub czterech dni. Prosze, uwazajcie”.

Od razu jest dla mnie jasne: musimy dziata¢. Musimy
znalez¢ winnego - i to dopoki uwaga wszystkich zwro-
cona jest na Teksas.

Od nas zalezy, co wielu ludzi w Houston, w Stanach
Zjednoczonych i na calym $wiecie bedzie my$lato o tym
huraganie. Od nas zalezy, kogo ostatecznie bedzie sie
o ten huragan obwiniac.

Jest w tym pewna ironia natury. Akurat teraz Harvey,
jako pierwszy huragan od lat, uderzy w miasto na wy-
brzezu Stanéw Zjednoczonych i wedlug wszelkich prze-
widywan rozpeta sie tam chaos. Teraz, gdy w Bialym
Domu zasiada prezydent, ktéry zaprzecza zmianom Kkli-
matycznym i ktéry oglosil, Ze jego kraj - historycznie
najwiekszy emitent gazéw cieplarnianych - wycofa sie
z paryskiego porozumienia klimatycznego. Stany Zjed-
noczone bylyby tym samym jedynym krajem na $wiecie,
ktory oficjalnie odmawialby redukowania emisji gazow
cieplarnianych.

Jezeli nie wyrazimy swojego zdania i nasz zespdl nie
podejmie dzialan, oddamy gtos tym, ktérzy dqzq jedynie
do realizacji swoich politycznych celéw i odpowiednio do
swojego obrazu Swiata tworza najdziwniejsze spekulacje.
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A wtedy wiekszo$¢ spoleczenstwa pozostawimy w myl-
nym przekonaniu, ze pogoda i klimat nie majg ze soba
nic wspolnego. Albo przynajmniej, ze zwigzek ten jest tak
skomplikowany, iz nie da si¢ go opisac¢ i wyja$nic.

W tym przekonaniu utwierdzali nas réwniez klimato-
lodzy, komentujac kazdy huragan w ten sposéb, ze po-
jedynczego zjawiska pogodowego nie mozna wywodzi¢
ze zmian klimatycznych, dla rzetelnych wypowiedzi ja-
koby potrzebny jest bowiem przedzial czasowy obejmu-
jacy minimum 30 lat. Méwi¢ co$ o zdarzeniu pogodowym
jako klimatolog? Przez dlugi czas bylo to niemozliwe i dla
wielu wcigz jeszcze jest to temat tabu.

A przy tym wszelkie wydarzenia pogodowe zacho-
dza dzisiaj w zmienionych warunkach $srodowiskowych.
W koncu przez setki lat spalali$my paliwa kopalne i w ten
sposéb podgrzaliSmy do dzisiaj nasza atmosfere o okolo
1 stopien, przez co zmieniliSmy cyrkulacje ukladéw ni-
skiego i wysokiego ci$nienia. Wobec tego kazdy huragan
ma co$ wspolnego ze zmiang klimatyczna. Pytanie tylko,
jak wiele ma wspolnego. A takze, czy zmiana klimatu ten
huragan ostabila czy wzmocnila - bowiem mozliwe jest
i jedno, i drugie. I dokladnie w tym punkcie rozpoczyna
sie nasza praca.

Problem z Harveyem polega na tym, ze nasz zespot
nigdy przedtem nie przeprowadzat takich kalkulacji dla
huragan6w. Sq one zlozonym zjawiskiem i jako fizyk
mam dla nich ogromny szacunek. Dopiero z poczatkiem
ery satelitow, od roku 1979, mozna je rzeczywiscie do-
brze obserwowac. Jednak ze wzgledu na to, ze w prze-
ciwienstwie do suszy czy fali upaldow zajmujg jedynie
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niewielki obszar, trudniej jest je symulowac¢ za pomoca
modeli klimatycznych.

Nie jestem pewna, czy sobie z tym poradzimy, zwlasz-
cza w ciagu tak niewielu dni czy tygodni. Je$li w pospie-
chu pomylimy sie w obliczeniach, mozemy narazi¢ nasza
mozolnie zdobytq reputacje dopiero co stworzonej gatezi
nauki. Obchodzenie przyjetych w nauce - i w zasadzie ko-
niecznych - czasochlonnych procedur zwigzanych z pu-
blikacja wynikéw badan i prezentowanie ich juz wtedy,
gdy Swiat wcigz mowi o badanych zdarzeniach, wigze sig
z pewnym ryzykiem.

Ale wlasnie to musimy zrobi¢, jesli rzeczywiscie
chcemy co$ wskéraé, wzia¢ czynny udzial w debatach
i sprawi¢, by klimatologia przeszia do ofensywy. Jest
dla nas jasne, ze tym samym poruszamy sie po bardzo
cienkim lodzie, ktéry w kazdej chwili moze si¢ zalamac.
W koncu omijamy - przynajmniej w okresie przejscio-
wym - podstawowa, gwarantujacq jako§¢ w nauce zasade,
przyjeta na przestrzeni stuleci: zasade recenzji naukowej
(ang. peer review), zgodnie z ktérq niezalezny recenzent
tej samej specjalizacji sprawdza badania, zanim ich wy-
niki zostang przedstawione w publikacji naukowej. Jest
to jak najbardziej sensowne i sami tez wolelibySmy spo-
kojnie wszystko przeanalizowac i posprawdzac.

My réwniez trzymamy sie tej utartej procedury, jed-
nak tylko wowczas, gdy opracowujemy nowe metody, bo
w innych sytuacjach brakuje nam po prostu na to czasu.
Jezeli bedziemy czeka¢ miesiqcami z opublikowaniem
wynikow, szeroko pojete spoleczenstwo nie bedzie juz za-
interesowane tym, co si¢ tak wla$ciwie niegdy$ wydarzylo.
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Do tego czasu moga sie pojawi¢ kolejne ekstremalne zja-
wiska pogodowe, na ktérych skupi sie uwaga obywateli,
mediéw i politykdw. A nasza sprawa zostanie juz dawno
zapomniana.

Tak wiec rozkladamy proces recenzji naukowej na dwa
etapy, dobrze przy tym wiedzac, ze wywolamy sprzeciw.
Nie publikujemy jednak jak popadnie wszystkich moz-
liwych danych, gdy tylko je wyliczymy. Stosujemy wy-
tacznie metody, ktére opisano uprzednio w fachowych
pismach, i przedstawiamy publicznie nasze wyniki przed
ich sprawdzeniem jedynie wowczas, gdy dotycza one no-
wego zdarzenia, a nie nowego typu zdarzenia. Tym sa-
mym by¢ moze nie przestrzegamy do konca przyjetych
W nauce zwyczajow, wcigz jednak uprawiamy dobra, rze-
telng nauke.

A kim wia$ciwie jesteSmy?

Nasz zespoét

Nie jesteSmy ani policjantami, ani czlonkami sztabu
kryzysowego czy sanitariuszami, a juz na pewno nie je-
steSmy politykami. JesteSmy klimatologami. Ale nie ta-
kimi zwyklymi.

Naszg grupe tworza klimatolodzy, czyli Geert Jan van
Oldenborgh i ja, oraz nasza menedzer, oceanograf Heidi
Cullen. Jestesmy zgranym zespolem. Nawet jezeli akurat
nic sie nie dzieje, odbywamy wideokonferencje przynaj-
mniej raz na dwa tygodnie, ale jeSli juz zajmujemy sie
jaka$ sprawa, robimy to niemal codziennie. I jest tak od
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2014 roku. Heidi z Princeton, Geert Jan z De Bilt i ja z Oks-
fordu. Nie jesteSmy sami - naszq prace wspiera wiele oséb,
miedzy innymi moi wspélpracownicy z Instytutu Zmian
Srodowiskowych przy Uniwersytecie Oksfordzkim. Ale to
my w decydujacych momentach nadstawiamy glowy, gdy
postanawiamy zaja¢ sie jakim$ przypadkiem, gdy uzna-
jemy, iz jego przebieg jest dostatecznie wyjasniony, i gdy
upubliczniamy wyniki. Tak jak dzisiaj.

Jest godzina 13.00. Rozpoczyna sie konferencja. Do
tego czasu Harvey zblizy! sie juz do ladu i zmienit swa
nature. Nie sq to bynajmniej zmiany na lepsze: piloci
wojskowych mysliwcéw przelecieli nad tropikalng burza
i mogli przyjrze¢ sie oku huraganuz. Wir powietrza nad
cieplymi wodami Zatoki Meksykanskiej w ciggu minio-
nych dwunastu godzin przybral na sile i maksymalna
predko$¢ wiatru dochodzi do 160 kilometréw na godzine -
rano bylo to jeszcze 100 kilometréw na godzines. Guber-
nator Teksasu Greg Abbott zapobiegawczo oglosit stan
kleski zywiotowej, by w razie koniecznos$ci méc szybciej
dziala¢. Wedlug amerykanskiego National Hurricane Cen-
ter Harvey ma dotrze¢ do wybrzeza w pigtkowa noc lub
W sobote wcze$nie rano.

Zareagowal tez prezydent Stanéw Zjednoczonych Do-
nald Trump. W $wiat wystano obrazy przedstawiajace
go w pomieszczeniach Federalnej Agencji Zarzadzania
Kryzysowego w Waszyngtonie. Widzimy, jak Zzywo gesty-
kuluje, rozmawiajac z szefem tej instytucji. Wydano tez
ostrzezenie dla Teksanczykéw, by byli przygotowani na
stan kryzysowy. Wszystko to ma na celu pokazanie, ze
na prezydenta mozna liczy¢, gdy pojawiajq sie¢ problemy.
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To, ze dopiero co obcial Srodki pomocowe dla obszarow
dotknietych katastrofami i zaprzecza skutkom zmian kli-
matycznych, to juz inna sprawa.

7700 kilometréw od huraganu, w Oksfordzie, w moim
niewielkim (trzy na pie¢ metréw) biurze w budynku
z czerwonej cegly, wraz z zespolem zaczynamy ustalac,
jakie kroki mozemy podjaé. Oraz czy powinni$my podjac
w tym wypadku badania.

Nikogo nie dziwi, Ze Geert Jan dostarczyt dane ob-
serwacyjne i prognozy pogody, i to uaktualniane niemal
co godzine - holenderski Krolewski Instytut Meteorolo-
giczny, w ktorym pracuje od 20 lat, zbieral dane pogo-
dowe w czasie, gdy Harvey przemieszczal sie od zachod-
nich wybrzezy Afryki przez caly Atlantyk, i wskazat na
potencjalnie budujacy sie huragan. Geert Jan jest silg na-
pedowa naszej grupy. Gdyby to zalezato od niego, publi-
kowaliby$my wyniki badan juz po dwoch dniach. Sen?
A na co on komu? Przeciez mozna w tym czasie analizo-
wa¢ dane pogodowe!

Dla nas, naukowcéw, Swiat w duzej mierze sklada sie
z liczb, wykreséw i komputer6w. Ale potrzebujemy tez
jakiego$ kontaktu z rzeczywistymi wydarzeniami i spo-
wodowanymi przez katastrofe stratami i ofiarami. I tu po-
legamy na sztabach kryzysowych i organizacjach pomo-
cowych dzialajacych na miejscu. BadZ co badz to do nich
nalezy zadanie, by podczas katastrof przeprowadzi¢ ludzi
w bezpieczne miejsca. Dane, jakich nam dostarczaja, po-
zyska¢ mozna jedynie duzym nakladem pracy. Jak wielu
ludzi dotknietych jest katastrofg? Czy sq ranni i ofiary
Smiertelne? Zespoly dzialajace na miejscu czesto wiedza
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przed nami, naukowcami, czy jakie$ zjawisko pogodowe
moze wywolac katastrofe, poniewaz na wczesnym etapie
docierajq do nich ostrzezenia od lokalnych stuzb mete-
orologicznych i innych. Dysponujac tymi danymi, moga
oceni¢, w jakim stopniu przygotowana jest ludno$¢. To,
czego dowiedzieli sie o Harveyu, bylo niepokojace. Infra-
struktura wielomilionowego miasta, jakim jest Houston,
nie byla gotowa na spodziewane ekstremalne opady desz-
czu. Trudno tez przewidzie¢, czy ludno$¢ powaznie po-
traktuje ostrzezenia.

Nie zawsze jednak jesteSmy zgodni co do tego, kto po-
winien by¢ najwazniejszym adresatem naszych badan.
Dla sztabéw kryzysowych to lokalni politycy sq ostatecz-
nie tymi, ktérzy decyduja, czy domy zostang odbudowane
czy tez zburzone, czy bedzie mozna po prostu wréci¢
do codziennosci, czy plany trzeba bedzie dostosowac¢ do
zmienionych warunkow Srodowiskowych. Wszystko to sq
decyzje, ktérych nie podejma ani politycy w Waszyngto-
nie, ani media.

Te ostatnie sa jednak istotne dla Heidi i jej kolegéw.
Jej zadaniem jest dotarcie do §wiatowej opinii publiczne;j.
Heidi nie tylko organizuje prace naszego zespolu, ale tez
jako nasz broker informacji przygotowuje fachowe ar-
tykuly w taki sposob, by byly dla kazdego zrozumiate.
Wazne jest dla niej, by najistotniejszymi efektami naszej
pracy dzieli¢ sie z opinig publiczna, kiedy ta akurat jest
ich ciekawa.

Harvey przeraza Heidi. Napiecie jest ogromne. Z jednej
strony nie mozemy milcze¢, bo to wazny huragan, z dru-
giej strony jednak huragany to dla nas nowy temat i nie
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dysponujemy zadnymi sprawdzonymi metodami i mode-
lami, po ktére moglibySmy siegna¢. By nie mozna bylo
podwazy¢ wynikéw naszej pracy, w zadnym razie nie mo-
zemy pozwoli¢ sobie na wypowiedzi, ktére nie sg w stu
procentach pewne. W kazdym zakatku globu ludzie pil-
nie Sledza wydarzenia w Stanach Zjednoczonych. Nie
mozemy wiec dziala¢ pochopnie.

- Gdy tylko sie wypowiemy, znajdziemy sie w centrum
uwagi opinii publicznej - méwie. - Cala S$wiatowa prasa
skupila sie na Harveyu.

- Mamy dane obserwacyjne i zamiast na huraganie mo-
zemy skupic sie na opadach - proponuje Geert Jan i przy-
pomina nam, Ze zaledwie rok temu prowadziliSmy po-
dobne badanie dla obszaru nie tak odlegtego od Houston.
Chodzilo wtedy o ekstremalne opady deszczu w Luizja-
nie w sierpniu 2016 roku. W przypadku Houston musimy
tylko interesujacy nas obszar geograficzny przesunac tro-
che na zachéd. - Jesli postuzymy sie amerykanskimi mo-
delami, nie zajmie to nawet dwoch dni, a wiecej czasu
nic nie zmieni w wynikach.

- Tyle tylko, ze czas pozwoli nam znaleZ¢ btedy, staran-
nie wszystko sformutowac i skorzysta¢ z wielu ré6znych
modeli - protestuje, a potem sugerujg, bySmy uwzgled-
nili, Ze tym razem mamy do czynienia z zupeinie innym
ukladem cyrkulacji. - Poza tym huragan jeszcze nie mi-
nal i pytania odnoszace sie do roli zmian klimatycznych
bedq wciaz interesowac ludzi za dwa tygodnie!

Heidi sie z tym zgadza - i tym samym staje sie oczy-
wiste, ze musimy postepowac jeszcze ostrozniej niz zwy-
kle, nawet jesli wiemy, ze kazdy uplywajacy dzien wielu
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ludziom stwarza mozliwo$¢ wyglaszania prostackich teo-
rii o przyczynach tego huraganu.

Lekko rozczarowany Geert Jan rzuca jeszcze:

- Co do harmonogramu prac, to jeszcze do tego wro-
cimy...

Jego niezadowolenie nie trwa jednak diugo, bo anali-
zowanie i aktualizowanie danych obserwacyjnych doty-
czacych Harveya jest naprawde ekscytujace. Przynajmniej
patrzac na to z Europy, gdy samemu nie jest sie narazo-
nym na niebezpieczenstwo.

Mnie przypada zadanie wybrania wiasciwych modeli
klimatycznych i mam przede wszystkim zadbac o to, by
we wlasciwym czasie m6c dysponowaé odpowiednimi sy-
mulacjami. Okazuje sie to bardziej skomplikowane, niz
mozna by pomysle¢. Tu, w Oksfordzie, mamy regionalny
model klimatyczny dla Zatoki Meksykanskiej i jest to mo-
del uwzgledniajacy system klimatyczny catlej Ziemi, od-
wzorowuje jednak obszar Ameryki Srodkowej w cztero-
krotnie wyzszej rozdzielczosSci. Tyle tylko, Ze te symulacje
stworzone zostaly przez kolezanke z Meksyku i dlatego
tez dostepne sa jedynie na serwerze stanu Kalifornia
Dolna (hiszp. Baja California). W XXI wieku przeslanie
danych do Oksfordu wilasciwie powinno by¢ drobnostka,
ale na poczatek nie mogltam zrobi¢ nic procz napisania
maila do tej kolezanki.

Nasz zespdl postanawia, Ze potrzebujemy eksperta od
huraganéw. Na $wiecie nie ma ich wielu, a jednym z nich
jest Gabe Vecchi, ktory przez cztery lata prowadzil ba-
dania w Geofizycznym Laboratorium Dynamiki Plynéw
(Geophysical Fluid Dynamics Laboratory) w Princeton,
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jednym z najwazniejszych o$rodkéw badawczych zaj-
mujacych sie burzami tropikalnymi. Pracowali$my z nim
juz rok wczes$niej, gdy pod wodg znalazly sie znaczne ob-
szary Luizjany.

Poza tym potrzebujemy tez kogo$, kto mialby dostep
do najnowszych danych obserwacyjnych na miejscu -
i tu wybor pada na Antonie Sebastian z Rice University
w Houston. Na koniec do naszego zespotu dotgcza Karin
van der Wiel z De Bilt, ktérej biurko sgsiaduje z biurkiem
Geerta Jana, a ktora przez dlugi czas wspolpracowata
z Gabe’em w Princeton.

Eksperci sa wazni, ale tylko wtedy, gdy sie ich znaiim
ufa, gdy mozna wytrzymac razem, pracujac pod presja
czasu, i odnosi sie to zwlaszcza do miedzynarodowych
zespolow takich jak nasz. Nie jest to mozliwe bez zaufa-
nia, ktére z trudem wypracowali$my.

Wideokonferencje koficzymy jasnym podzialem zadan:
Geert Jan skontaktuje sie z Gabe’em, Karin i Antonia. Ja
jak najszybciej nawiqze kontakt z kolezanka z Meksyku
i z zespolem informatykéw z Oksfordu, poniewaz symu-
lacja huraganéw wymaga sporo przestrzeni na dysku (do
Oksfordu trzeba bedzie przesta¢ cale terabajty danych kli-
matycznych).

Na koniec naszej konferencji zapada decyzja: Harvey
stanie sie przedmiotem badan zespolu World Weather
Attribution.



